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국산 신물질제초제 성과 요약

- 누적 원제 매출액 2,300억원 달성 (출처:농약연보 )
- 미국 EPA 등록 2건

LG화학

(LG화학)

(팜한농

(목우연구소) 미국 EPA 등록(2019)

(팜한농) 미국 EPA  및 호주 등록(2020) ,
캐나다 등록(2022)
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글로벌 제초제 시장

 글로벌 작물보호제 시장 : 약 620억$
 제초제 시장: 1) 약 274억$ 2) Glyphosate, glufosinate, 2,4-D 시장 주도 3) 밀/옥수수/콩 시장 주도

Total = $62,036m

[Global crop protection market] [Herbicide market by Chemical] [Herbicide market by Crop]
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제초제 저항성 이슈

 제초제 저항성 보고 : 72개국, 513건 (165종 제초제, 96종 작물, 267종 잡초 관련)
- ALS-저해제, PS II 저해제, ACCase 저해제 저항성 급증/ multi-site 저항성 증가 추세
- 주요 작물 : 밀, 옥수수, 벼, 콩
- 주요 저항성 잡초 : 블랙그라스, 라이그라스 (밀)/ 비름, 댑싸리 (옥수수) 

513

https://www.weedscience.org/Home.aspx
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제초제 저항성 이슈

 제초제 저항성 발생 원인 : 동일한 계열의 제초제를 장기간 중복 사용

 Environ Sci Eur 2016, 28, 3

[Glyphosate 사용량에 따른 저항성 증가]

[New product introduction (1980-2021)]

Total 424 products 
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비선택성 제초제 원제 가격 상승과 국제 수급불안





 벼제초제 Pyribenzoxim 개발

 밀제초제 후보물질 K 12060 개발

 벼제초제 Flucetosulfuron 개발
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벼제초제 Pyribenzoxim (The first new herbicide in Korea) 개발
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 비스피리박: 대칭구조 부여, 효력강화

 피리벤족심: 옥심에스테르 변형, 작물안전성 개선

選擇性개선選擇性개선

벼제초제 Pyribenzoxim (The first new herbicide in Korea) 개발
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선택성: 피리벤족심선택성: 피리벤족심
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5 ~ 7days

7~14days

벼제초제 Pyribenzoxim (The first new herbicide in Korea) 개발

Echinochloa crus-galli : KOREAEchinochloa crus-galli : KOREA
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벼제초제 Pyribenzoxim (The first new herbicide in Korea) 개발

 Pyribenzoxim 사업화(베트남) Pyribenzoxim 사업화(베트남)
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등록 국가 아시아: 한국, 중국, 태국, 베트남, 필리핀, 말레이시아, 스리랑카
중남미: 파나마, 콜롬비아, 
등록 진행 국가: 브라질, 아르헨티나, 멕시코, 인도

주요 제품 Pyanchor (Pyribenzxoim 3%, 5% EC)
Pyanplus(Pyribenzoxim+Fenoxaprop-ethyl 5.8% EC)
Pyanchor gold(Pyribenzoxim+Cyhalofop-butyl 8.5% EC)

PanamaThailand Vietnam한국

벼제초제 Pyribenzoxim (The first new herbicide in Korea) 개발

Pyribenzoxim 사업 현황Pyribenzoxim 사업 현황
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벼제초제 Pyribenzoxim (The first new herbicide in Korea) 개발
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K-12060
영국 Zeneca 기술이전 (1995)

Selectivity↑

- K-12060은 탁월한 Blackgrass 방제효과를 가짐

- 영국 Zeneca사에 기술이전(1995)

- 글로벌 포장 시험 결과 나라별 토양 특성에 따른 제초 활성 차이로 인해 개발 중단 됨
(영국 고활성, 독일 활성 저조)

밀제초제 후보물질 K12060 개발 및 라이센싱
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 Target Sulfonyl Urea

 Standard Process for Sulfonyl Urea

밀제초제 후보물질 K12060 개발
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 초기 접근 방법 (KRICT)

혁신적 합성법 개발이 요구됨 !
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밀제초제 후보물질 K12060 개발
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Isoster of Carbonyl

 Discovery of Lead Molecule K-9105 for Wheat Herbicide

밀제초제 후보물질 K12060 개발
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Fluorine atom ?Fluorine atom ?

 Fluorine atom has similar size to hydrogen

 Changing biological properties of organic compounds
(high electronegativity)

 Lipophilicity increasing

 Hydrogen bonding

 Many agrochemicals possessing fluorine atom

밀제초제 후보물질 K12060 개발
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 Expansion of K-9105
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Zeneca Licensing, 1995

밀제초제 후보물질 K12060 개발
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Patent: WO  2002030921
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벼제초제 Flucetosulfuron 개발

원제 생산 출하 통계원제 생산 출하 통계
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Bensulfuron

Cinosulfuron

Azimsulfuron

Pyrazosulfuron

Imazosulfuron

Weak activity to barnyardgrass

No hydrophilic scaffold exists!

 기존 Sulfonylurea계 벼제초제

벼제초제 Flucetosulfuron 개발
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K-11451, Rice Herbicide Candidate
Barnyardgrass control

 Patentability of K-11451

 Expansion of New Synthetic Methodology for Sulfonyl Urea
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(Strong activity, No selectivity for 
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신규성 및 진보성 확보

벼제초제 Flucetosulfuron 개발
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Flucetosulfuron

Activity

Selectivity

벼제초제 Flucetosulfuron 개발
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Untreated

Molinate 2 kg/ha

Flucetosulfuron 20 g/ha
1 2 3 4 5 6

Leaf stage

벼제초제 Flucetosulfuron 개발

Pot 활성검정Pot 활성검정
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Commercial Standard Flucetosulfuron 21 g a.i./ha

Commercial Standard Flucetosulfuron 21 g a.i./ha

벼제초제 Flucetosulfuron 개발

포장 활성검정 (전북 김제)포장 활성검정 (전북 김제)
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벼제초제 Flucetosulfuron 개발

포장 활성검정 ( )포장 활성검정 ( )
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- 2004년 국내 출시
- 2006년 베트남 최초 판매 후 일본 등 동남아 10여 개국 사업 중

- 최근 필리핀(2019), 미얀마(2020) 등에서 신제품 출시
- 지금까지 350억원의 원제 판매액 달성 및 향후 지속적 증가예상

필리핀(2019년) 미얀마(2020년)일본(2009년)

벼제초제 Flucetosulfuron 개발



 벼제초제 Metamifop
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Metamifop (2002, US 6486091)

벼제초제 Metamifop
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벼제초제 Metamifop

원제 생산 출하 통계원제 생산 출하 통계
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(Fenoxaprop, Wheat  Herbicide)
 no selectivity toward rice
 good herbicidal activity

 no selectivity 
 good activity

 low selectivity 
 good activity 

 no activity

 low selectivity 
 good activity

 good selectivity 
 good activity

Metamifop

벼제초제 Metamifop


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[ 포장 전경 ] [ Metamifop+NC-311 처리구 ]

[ 무 처 리 ] [ 대조 N 처리구 ]

벼제초제 Metamifop
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- 2008년 국내 출시
- 2010년 이후 중국, 일본 등 15개국에 수출
- 최근 인도(2019), 태국(2018) 등에서 신제품 출시
- 지금까지 600억원의 원제 판매액 달성 및 향후 지속적 증가 예상

중국(한추호) 일본 (2013, 2019)

벼제초제 Metamifop





 잔디제초제 Methiozolin

 잔디 및 벼제초제 후보물질 MRC-04
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잔디제초제 Methiozolin
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잔디제초제 Methiozolin
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(수율 85%, 정성 순도 >99.5%)US 9,303,022(2016)외 5개국 등록

잔디제초제 Methiozolin

고순도 대량합성 공정고순도 대량합성 공정
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Source: Field Experiment in Auburn University by Dr. Harold Walker (2011)

잔디제초제 Methiozolin
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잔디제초제 Methiozolin
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잔디제초제 Methiozolin
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Methiozolin MRC-04

MRC-04
7개국 물질특허 획득

잔디제초제 Methiozolin

Methiozolin 특허 보호물질 MRC-04Methiozolin 특허 보호물질 MRC-04
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Methiozolin MRC-04

32 63

250 500g ai/ ha125

무처리
21DAT

잔디제초제 Methiozolin

Methiozolin 특허 보호물질 MRC-04Methiozolin 특허 보호물질 MRC-04
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M-340

Fentrazamide (GT)

RS

300g

x 1

x 2

Fentrazamide
(GT)

M-340

Con

50g

400g

감수성저항성 감수성저항성

19 DAA

200g

300g

Flucetosuluron

Metamifop
x 1

x 2

x 1

x 1

x 2

x 2

100g

잔디 및 벼제초제 후보물질 MRC-04

MRC-04:저항성 피 방제용 후보물질MRC-04:저항성 피 방제용 후보물질
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- 2010년 국내 출시
- 2016년 일본, 2019년 미국, 2020년 호주 등록

- 지금까지 150억원의 누적원제 판매액 달성 및 향후 지속적 증가예상
- 2021년 물질특허 만료로 특허 Portfolio의 중요성 부각

잔디제초제 Methiozolin





 비선택성 제초제 Tiafenacil



52

비선택성 제초제 Tiafenacil

CAS Number: 1220411-29-9
Molecular Formula : C19H18ClF4N3O5S
Molecular Weight : 511.9 g/mol

• 일반명 : 티아페나실(Tiafenacil)

• 상표명 : 테라도(Terrad’or®)

• 화학분류 : Pyrimidinediones

• 작용원리 : 엽록소 생합성 저해 (PPO 
inhibitor)

“황금의 땅”이라는 뜻으로, ‘농민들에게 수확의 기쁨을 주고 풍요롭게 만든다’는 의미
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비선택성 제초제 Tiafenacil

원제 생산 출하 통계원제 생산 출하 통계
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출처: 농약연보
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ß-Amino acid

Farm Hannong

비선택성 제초제 Tiafenacil
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④

⑤

①

②

③

비선택성 제초제 Tiafenacil

 Tiafenacil 개발배경 Tiafenacil 개발배경
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비선택성 제초제 Tiafenacil

개발 제품 차별성개발 제품 차별성
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비선택성 제초제 Tiafenacil
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비선택성 제초제 Tiafenacil
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비선택성 제초제 Tiafenacil
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비선택성 제초제 Tiafenacil
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특허
등록완료 국가 심사진행 국가

계 국가명 계 국가명

물질 29

 아시아 11개: 한국, 중국, 일본, 호주, 인도네시아, 말레이시아베트남, 
필리핀, 인도, 카자흐스탄

 미주 7개: 미국, 캐나다, 브라질, 아르헨티나, 콜롬비아, 칠레, 코스타리
카

 유럽 12개: 독일, 프랑스, 영국, 그리스, 헝가리, 이탈리아, 네덜란드, 폴
란드, 터키, 스페인, 러시아, 벨라루스

2 태국

에콰도르

비선택성 제초제 Tiafenacil
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등급 1 2 3 4 5

표식 표식
없음

원제 Paraquat
Glyphosate
Glufosinate

GHS 유해성 등급(등급 높을수록 안전)*

*급성경구, 급성경피, 흡입독성, 안(眼)자극 등 시험 진행
*평가 기관 : CRL社, HLS 社, WLI 社, BSL社, Bioagri社, 한국표지화합물연구소 등 10개 GLP 시험연구기관

비선택성 제초제 Tiafenacil

안전성 시험안전성 시험
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비선택성 제초제 Tiafenacil
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비선택성 제초제 Tiafenacil
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2017 11월 대한민국 등록
2019 1월 스리랑카 등록
2020 9월 미국 등록
2020 12월 호주 등록
2922 8월 캐나다 등록

비선택성 제초제 Tiafenacil
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2003 2009 2013 2018 2019 2020 2021 2022 2023

►신물질 연구 시작 ►물질특허 출원

►상업화 개발 착수
독성 Phase I,II

 한국 출시
테라도플러스
테라도골드

 스리랑카
출시

 미국 등록
20년 9월 미국환경보호청(EPA)의
‘비선택성 제초제＇승인 완료
글로벌제품경쟁력 확보

 해외 출시
• 미국
• 호주
• 인도네시아

• 캐나다
• 파키스탄

• 브라질
• 아르헨티나 등

비선택성 제초제 Tiafenacil

핵심기술 R&D 및 사업화 Road Map핵심기술 R&D 및 사업화 Road Map
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비선택성 제초제 Tiafenacil (호주) 출처: 구글
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비선택성 제초제 Tiafenacil (미국) 출처: 구글
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비선택성 제초제 Tiafenacil (미국) 출처: 구글
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출처: 구글
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브라질 등록 진행중

비선택성 제초제 Tiafenacil (브라질) 출처: 구글
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비선택성 제초제 Tiafenacil (브라질) 출처: 구글





 1987년 물질특허제도 도입이후 국내 기술을 바탕으로 5건의 국산 신물질 제초제가 상용화되었으

며 그 중 2건의 EPA등록을 이루는 등 획기적인 발전을 이루었음

 신물질연구는 지속적인 연구개발 활동이 중요하며, 지금까지의 성과를 바탕으로 향후에도 화학연

구원과 관련 산업계 및 학계가 공동연구를 수행한다면 신물질 농약의 글로벌 상용화를 더욱 확대

시킬 수 있을 것으로 생각됨

 한편으로 잡초학회 등 농업관련 학회도 다수의 국산 신물질개발을 통하여 더욱 활성화될 수 있을

것임


